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Ein neuer Ansatz zur Devitalisierung von Geweben 
ist die hydrostatische Hochdrucktechnologie 
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Die spezifische Veränderung der Faltung von 
Makromolekülen führt zum Zelltod 

modifiziert nach Marciniak et al. 2018 

Wasserstoff-
brückenbindung 

hydrophobe 
Wechselwirkungen 

ionische 
Bindung 

kovalente 
Bindung 



Universitätsmedizin 
Rostock 7 

120 Jahre Otto-Körner-Klinik 
Wissenschaftliches Festsymposium 

Ultraschall 

Scherströmung 

Biokompatibilität 

Zelltrümmer 

Prof. Seitz, Lehrstuhl für Mikrofluidik, UR 

Zusätzlich zur Devitalisierung bedarf es einer 
Dezellularisierung zum Entfernen antigener Zellreste 

Puls-Wasserstrahl Scherströmung Ultraschall 

Biokompatibilität 

Zelltrümmer 

Biomechanik 

Schäden Matrix 



Universitätsmedizin 
Rostock 8 

120 Jahre Otto-Körner-Klinik 
Wissenschaftliches Festsymposium 

Devitalisierung 
Dezellularisierung 

 
standardisierte 

Gewebeentnahme 
 
 
 
 
 

Gewebe-spezifische 
Prozessoptimierung 
 

in vitro-Untersuchung 
Faszie und Knorpel 

 
Zellvitalität 

Matrixintegrität 
Biomechanik 

Revitalisierung 
 
 

Hochdruck-behandelte 
Gewebe im Tiermodell 

 
akute Immunreaktion in 
der Rückenhautkammer 

 
 
 
 

 

Ziel von HOGEMA ist die Bereitstellung verbesserter 
Allografts durch Hochdruck-Behandlung 
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Zellvitalitätsassays und DNA-Quantifizierung 
weisen die Effizienz der Behandlung nach 

Euthanasie 
Gewebeuntersuchu

ng 

 IL-1,4,13 und TNF α/β 

 Kollagen Typ I/II 

 Fibrose 

480 

t t + 10 Zeit (min) 

D
ru

ck
 

(M
Pa

) 

Trypanblau-Färbung 

Knorpelzellen in 

Zellkultur 

Ausgangsprotokoll für die Hochdruckbeahndlung 

Trypanblau-Vitalfärbung 

DNA-Quantifizierung 
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Der Zelltod wird durch Schäden der Zellmembran 
ausgelöst 
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Zellvitalitätsassays und DNA-Quantifizierung 
weisen die Effizienz der Behandlung nach 
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Durch die Druckamplitude können Apoptose und 
Nekrose gezielt ausgelöst werden 
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Kontrolle 150 MPa 300 MPa 

vitale Zellen 41 % 21 % 1 % 

Apoptose 24 % 58 % 10 % 

Nekrose 35 % 21 % 89 % 
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Hydrostatischer Hochdruck devitalisiert Faszie, 
Knorpel und Knochen vollständig 
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AZAN 

 Der Zelltod wird durch Zellmembranschäden ausgelöst. 
 

 Apoptose und Nekrose können durch die Druckamplitude 
reguliert werden.  
 

 Die Druckamplitude für die optimale Devitalisierung ist 
gewebeabhängig. 
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 Biomechanik 
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